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  90سوالات کنکور سراسري صنایع صنایع سال 

 که a2 کیلووات 20 کیلووات براي مازاد 60 تا 40 ، بین a1 کیلووات هزینه 40براي محاسبه هزینه برق مصرفی تا  - 1 a a2 1 

که  a3 کیلووات 60و براي مقادیر بیشتر از  a a3 iسازي چنانچه  براي مینیمم. شود  است در نظر گرفته می2 , ,1 2  و 3

ixها باشد و   میزان برق مصرفی در هر یک از بازهiyنیز متغیر صفر و یک که مقدار یک را تنها زمانی که  ix به حد بالاي خود 

  .) عدد بزرگ مثبت استM(سازي کدام گزینه زیر است؟  فرم مناسب مدل. برسد بگیرد

1 (

i i
i

min a x

s.t. x

x

x










3

1

1

2

3

40

20

60

    2 (

i i
i

min a x

s.t. y x

y x y

x My



 

 




3

1

1 1

1 2 2

3 3

40 40

20 20

  

3 (

i i
i

min a x

s.t. x y

y x y

x My



 

 




3

1

1 1

2 2 1

3 3

0 40

20 20

  4 (

min a x a x a x

s.t. y x

y x y

x My

 

 

 



1 1 2 2 3 3

1 1

2 2 1

3 3

40 40

20 20
  

  : ساعت وقت جهت تولید محصولات زیر دارد40ولیدي کلاً  یک شرکت ت-2

   نیازمند یک ساعت کارAتولید هر واحد محصول 

  . استA نیازمند دو ساعت کار و دو واحد محصول Bتولید هر واحد محصول 

  . استB نیازمند سه ساعت کار و یک واحد محصول Cتولید هر واحد محصول 

اگر میزان تولید اولیه محصولات . شوند جزئی از آنها شده و قابل تفکیک نیستند  استفاده میمحصولاتی که در تولید محصولات دیگر

A ،B و C را به ترتیب با AX ،BX و CX بود؟ نشان دهیم، در کدام گزینه محدودیت ساعت کار به صورت زیر خواهد  

1 (A B CX X X  4 7 40  

2 (A B CX X X  7 4 40  

3 (A B CX X X  4 7 40  

4 (A B CX X X  7 4 40  

iy( باشند C و A ،Bجام یا عدم انجام آلترناتیوهاي  متغیرهاي صفر و یک نماینده انCy و Ay ،By فرض کنید - 3 1 انجام و 

iy     نباید انتخاب شود با کدام گزینه زیر هم ارز است؟C انتخاب شود B یا Aاگر )  عدم انجام0

1 (A B Cy y y  2    

2 ( A B Cy y y  2 1  

3 ( A B Cy y y  2 1  

4 ( A B Cy y y  2 1  
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  :ریزي خطی زیر  در مسئله برنامه-4

Max z x x

s.t. x x

x x

x

x

x , x

 

 

 

  

  



1 2

1 2

1 2

1

2

1 2

3 9

2 8

1

1

0

  

  شود؟ هاي فعال واقع می یک از محدودیت در نقطه بهینه، گرادیان تابع هدف، در مخروط گرادیان حاصل از کدام

  4 و 3محدودیت ) 4  4 و 2محدودیت ) 3  3 و 1محدودیت ) 2  2 و 1محدودیت ) 1

  :ریزي ریاضی زیر را در نظر بگیرید  دو مسئله برنامه-5

   

x x

z Min cx z Min cx

s.t. f x b , s.t. f x tb

 

 

 

1 2

0 2 01 

  

  شود؟ اي گرفته می  خطی باشد آنگاه چه نتیجهfاگر تابع 

1 (z tz2 1  2 (z tz2 1  3 (z tz2   هیچکدام) 4  1

 مجموعه -6  S x , x | x | x | 1 2 2   .نقطه گوشه است................ و ................  یک مجموعه Sدر این صورت .  را در نظر بگیرید1

  محدب، بدون) 4  غیرمحدب، با یک) 3  محدب، با بینهایت) 2  محدب، با یک) 1

xسازي   و تابع هدف ماکزیمملی و با سه محدودیت ریزي خطی با دو متغیر اص  در یک مسأله برنامه  -7 x1  جدول بهینـه  23

  :اگر مقادیر سمت راست و ضرایب تابع هدف بصورت زیر تغییر کنند. زیر بدست آمده است

b ,c

   
                           

8 1
1 2

26 1
3 2

4 1

  

حداکثر مقدار تابع هدف با حفظ جدول بهینه زیر حاصل گردد؟ چقدر باشد تا   

RHS s3  s2  s1  x2  x1    

2  5/0-  0  5/0  0  1  x1  

12  5/1  1  5/2-  0  0  s2  

6  5/0  0  5/0  1  0  x2  

1 (5/0  2 (0  3 (4/0-  4 (25/1-  

  :ریزي خطی زیر  در مسئله برنامه-8

 max x x

s.t. kx x p

x , x



 



1 2

1 2

1 2 0

  

  به ازاي کدام مقادیر زیر مسأله داراي جواب بیکران است؟

1 (k ,p  0 1  2 (k , p  1 1  3 (k ,p  1 0  4 (k ,p 1 1  
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  : خطی زیر را در نظر بگیریديریز  دو مسئله برنامه-9

 

 

P Min c x | Ax b, x

P Max b u | A u c,u

  

   

1

2

0

0
  

cو فرض کنید  , b 0   :در این صورت. به معنی ترانهاده بردار یا ماتریس مربوطه است i بوده و علامت 0

1 (P1 بیکران و P22  . غیرموجه است (P1 غیرموجه و P2بیکران است .  

3 (P1 و P24  . هر دو داراي جواب بهینه محدود هستند (P1 و P2هر دو داراي جواب موجه نیستند .  

  :هاي اصلی مسأله به صورت زیر است ریزي خطی مسأله حمل و نقل، محدودیت  در مدل برنامه-10

ij i
j

ij j
i

x a i , ,...,m

x b j , ,..., n

 

 





1 2

1 2
  

  آن چند درصد است؟) نسبت اعداد غیرصفر به اعداد صفر(در این صورت چگالی ماتریس ضرائب 

1 (
m n

200
    2 (

m n
*

mn

 
 
 

100  

3 (
 mn m n

*
mn

  
 
 

100  4 (
 mn m n

*
mn

  
 
 

100
2

  

  قل در شبکه حمل و نقل معادل آن داراي چه خاصیتی است؟ جواب اولیه شدنی گوشه در مدل حمل و ن-11

  .ها چندین دور دارد مابین گره) 2  .هاي عرضه بال دارد مابین گره) 1

  .هاي عرضه و تقاضا کمان دارد به تعداد کل گره) 4    .درخت گسترش است) 3

  : زیر را در نظر بگیریدLP مسأله -12

j

min x x x x x

s.t.

x x x x

x x x x

x , j , , , ,

   


   



    


 




1 2 3 4 5

1 2 3 4

2 3 4 5

6 7 5

3 1
2 5

4 4

1 3
3 5

4 4

0 1 2 3 4 5

  

  

 متغیرهاي مـصنوعی  x7 و x6ایم که در آن  یري روش سیمپلکس اصلاح شده در یکی از تکرارها به جدول زیر رسیدها به کارگ ب

Bهستند و با فرض اینکه 

x
X

x

 
  
 

6

3

  : باشد آنگاه

1 (x4 واردشونده و x3شونده است  خارج.  

2 (x1 واردشونده و x3شونده است  خارج.  

3 (x1 واردشونده و x7شونده است  خارج.  

4 (x4 و  واردشوندهx6شونده است  خارج .  

  

x x RHS

M M  



6 7

5 7 5 25
0

3 3 3 3

2 5
1

3 3

1 5
0

3 3
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   جواب بهینه مسئله صفر و یک زیر چقدر است؟-13

 j

min x x x x

x x x x

s.t. x x x x

x x x x

x ,

  

   


   
    



1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 4 5 7

2 3 4 6

4 2 6

3 4 6

01

  

1 (7  2 (12  3 (14    4 (15  

   است؟نادرستسازي غیرخطی   در یک مسأله حداقلKKTهاي زیر، در خصوص شرایط  یک از گزینه  کدام-14

  .اي محدب باشد هاي مسئله باید مجموعه  که مجموعه محدودیت آن استKKTشرط کافی ) 1

  .اي مقعر باشد  آن است که تابع هدف مسئله، باید مجموعهKKTشرط کافی ) 2

  . در آن برقرار باشد(Complementary Slackness) آن است که شرایط دوگانگی KKTشرط لازم ) 3

  .کننده نوشت هاي عمل  را بر اساس ترکیب خطی مثبت گرادیان محدودیت آن است که بتوان گرادیان تابع هدفKKTشرط لازم ) 4

ــر -15  اگـ * *x , y1 ــسئله  1 ــواب مـ  جـ
 max : f x, y ln x ln y

s.t : px qy r

  


 

ــد و 1  باشـ * *x , y2 ــسئله  2 ــواب مـ  جـ

 max : f x, y x y

s.t : px qy r

  


 

 باشد، آنگاه 2
* *

* *

x y

x y




1 1

2 2

  :ر است با براب

1 (
 p q

p q





2

2 2
  2 (

 
 

p q

p q





2 2

2
  3 (

 
 

p q

p q





2 2

2

2
  4 (

 
 
p q

p q





2

2 22
  

در این صورت چنانچه  . سازي این تابع باشد      نقطه بهینه مینیمم   xاگر  .  متغیر را در نظر بگیرید     n یک تابع درجه دوم کامل با        -16

  . منحصر به فرد استxباشد نقطه  ................ تابع

  اکیداً مقعر) 4  اکیداً محدب) 3  مقعر) 2  محدب ) 1

 تابع -17  xf x xe
3

کدام گزینه در مورد تابع .  را در نظر بگیرید f xصحیح است؟   

نقطه ) 1
3

3
نقطه ) 2  .یمم مطلق تابع است نقطه مین

2

2
  . نقطه مینیمم مطلق تابع است

نقاط ) 3
2

2
 و 

2

2
نقاط ) 4  . جزء نقاط اکسترمم تابع هستند

3

3
 و 

3

3
  .رمم تابع هستند جزء نقاط اکست

  :ریزي ریاضی زیر را در نظر بگیرید  دو مدل برنامه-18

Max z x x Max z x x

x x
x x

s.t. s.t. x x
x x

x , x

   

  
  

  
  





1 1 2 2 1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

2 3 2 3

2 4
2 4

3
3

0

  

  اي برقرار است؟  چه رابطهz2 و z1بین مقادیر بهینه 

1 (Maxz Maxz1 2  2 (Maxz Maxz1 2  3 (Maxz Maxz1   .اي برقرار نیست  رابطه هیچ) 4  2

  

x1 x2 و  .تند اعداد صحیح غیرمنفی هس  
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  :نیمم کردن تابع هزینه زیر را در نظر بگیرید  مسئله می-19

   
   

           Min U Max. x u ; x u x u x u
x u

  
     

   

2 2 2 2 2 2 4 21
0 0 2 2 3 3 4 4

1 1 1
  

  :فرض کنید معادله پویاي سیستم عبارت است از

     kx k f x k ,u k , k , , ,    1 01 2 3  

  :ا حرکت به عقب حل کنیم و از شرط کمکی زیر شروع کنیمریزي پویا و ب اگر این مسئله را از برنامه

   
u

I x, min x u 4 24  

kمعادله تکراري مسأله براي مرحله     : عبارت خواهد بود از2

1 (     u
I x, min x u I f x,u , 2 2

22 3  

2 (     
u

I x, min x u I f x, u , 2 2
12 2  

3 (     
u

I x, min x u I f x, u , 2 2
22 3  

4 (     
u

I x, min x u I f x, u ,  2 2
32 4  

  :ریزي با متغیرهاي صحیح زیر داده شده است  مدل برنامه-20

max x x x

s.t. x x x

x x x

x x x

x x x , integer

 

  

  

  

  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

60 40 20

8 6 48

8 4 3 40

4 3 16

0

  

  : جدول نهایی آن عبارتست از طه،ها و حل مدل خطی مربو  به محدودیتS3 و S1 ،S2با اضافه کردن متغیرهاي کمبود 

z x s s

/ x s / s / s /

/ x x / s / s /

/ x x / s / s /

   

   

   

   

1 2 3

1 1 2 3

1 3 2 3

1 2 2 3

4 8 16 288

1 6 1 2 5 6 27 2

1 6 1 2 1 6 11 2

0 8 0 4 1 2 1 6

  

  براي اولین محدودیتی که متغیر پایه آن مقدار اعشاري دارد، برش کسري گموري آن کدام محدودیت است؟

1 (x s s  1 2 3

3 1 3 1

5 5 5 5
  2 (x s s  1 2 3

3 1 2 1

5 5 5 5
  

3 (x s s  1 2 3

1 2 3 1

5 5 5 5
  4 (x s s s   1 1 2 3

3 1 2
27

5 5 5
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  90پاسخ سوالات کنکور سراسري صنایع صنایع سال 

  )4 گزینه - 1

Minzواضح است که تابع هدف مساله به شکل  a x a x a x  1 1 2 2 3 iتوان آن را به فرم  که می( است 3 i
i

a x



3

1

براي . نیز نوشت) 

  :کنیدها به نکات زیر توجه  مدلسازي محدودیت

I (x1را اختیار کند40تواند مقادیر بین صفر تا   می .  

II (x2را اختیار کند و تنها در صورتی که 20تواند مقادیر صفر تا   می x 1 y)یعنی ( باشد 40 1 بیشتر از صفر مقادیر تواند  باشد می1

  .داشته باشد

III (x3 حد بالایی ندارد،  اما تنها زمانی که x 2 x و 20 1 xاز آنجایی که . تواند مقدار بگیرد  باشند می40 2 x خود 20 1  را 40

yکند، تنها زمانی که   میالزام 2   .تواند مقدار بیش از صفر داشته باشد  میx3.  باشد1

  :هاي زیر خلاصه کرد توان در محدودیت این سه بند را می

y x

y x y

x My

 

 



1 1

2 2 1

3 2

40 40

20 20  

  . لحاظ گرددy2 باید y3 به جاي 4 مفهومی ندارد و در گزینه y3متغیر  حد بالایی ندارد x3دقت کنید چون 

  )1 گزینه - 2

Aمحدودیت موردنظر به شکل کلی  A B B C CT x T x T x    زمان لازم براي ساختن یک واحد از iTشود که در آن   نوشته می40

i)محصول  A,B,C) iشود  است که به شرح زیر محاسبه می:  

A

B A A B C

C B

T

T T x x x

T T

 


      
   

1

2 2 4 4 7 40

3 7

  

  )2 گزینه - 3

  :صورت سوال هم ارز است با این گزاره

A یا 2اگر  By y 1 باشد، آنگاه Cy سازگار است2 باید صفر باشد که تنها با گزینه .  

  )1 گزینه - 4

  .با استفاده از روش ترسیمی مشخص است که محل برخورد دو محدودیت اول و دوم نقطه بهینه  است

  
  )4 گزینه - 5

tاگر :   0  
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B

B

z C B .b
z t.z

z C .B .t.b





 
 

 

1
1

2 11
2

  

t اگر ناموجه) 2 (یا) 1(جواب بهینه   0  

  )1 گزینه -6

  

  

x x x
x x

x x x

 
  

  

2 1 1
2 1

2 1 1

0

0
  

  .اي مبدأ مختصات است در شکل واضح است که تنها نقطه گوشه

  )4 گزینه - 7

B

/ /

z C B .b ( z), , / /

/ /

/ z

z

/ z /

/ z /



     
                    
       

   
   

 
    

    

1 2

0 5 0 0 5 8

1 0 3 2 2 5 1 1 5 26 2 5 2 0

0 5 0 0 5 4

0 5 17

0 20

0 4 2 68

1 25 23 125

  

B

B

/

z c C B a c ( , , ) /

/

/

z c C B a c ( , , ) / / / /

/

B b







 
             
  

 
                    
  

 
       
   

1
1 1 1 1

1
2 2 2 2

1

0 5

1 2 0 3 2 2 5 0 2 0

0 5

0 5

1 2 0 3 2 1 5 0 5 1 5 0 0 5

0 5

2

12 0 6

6

  

/. استموجه  /        6 0 5 1 25  

  )3 گزینه - 8

  :کنیم ها را بررسی می تک تک گزینه

  : 1گزینه 

ناسازگار .جواب شدنی وجود ندارد
x

x , x

  


 

2

1 2

1

0
  

  : 2گزینه 

ناسازگار .مساله جواب شدنی ندارد
x x

x , x

   


 

1 2

1 2

1

0
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  : 3گزینه 

  

x x

x , x

 


 

2 1

1 2 0
  

  

  

  :4گزینه 

x x

x ,x

  


 

1 2

1 2

1

0
  

  

  )3 گزینه - 9

p1 و p2 هم . گان یکدیگر هستندود مسائل اولیه وp1 و p2شدنی هستند :  

xجواب شدنی  p  10  

uجواب شدنی  p  20  

  .چون هر دو مساله شدنی هستند بنابراین هر دو داراي جواب بهنیه محدود هستند

  )1 گزینه -10

m n

mn(m n) m n


  

 

ــاتریس    ــفر م ــیر ص ــر غ ــداد عناص  تع

 تعــداد عناصــر مــاتریس  

2 2
  .)ف شده استدر صورت سوال اشتباه تعری(چگالی ماتریس 

  . صحیحاست3 گزینه -11

  کدام  هیچ-12

z c ( , )

z c ( , )

z c ( , )

 
      

 

 
 

      
 
  

 
 

      
 
  

1 1

2 2

4 4

17
0 1 1 0

03

3

7 740 6 6 0
13 12

4

1

7 7 34
0 1 1

33 4 4

4

  

zواردشونده c ( , ) ( )
 

         
 

5 5

07 5 8
0 5 5

13 3 3
  

  )3 گزینه -13

شود که هر چهار متغیر  ملاحظه می. دهیم تا مساله شدنی شود از متغیر با کمترین ضریب در تابع هدف شروع کرده و به آن مقدار یک می

xاما با قرار دادن : ر یک گرفتندمقدا 3 zماند و   همچنان مساله شدنی می0 14مساوي صفر قرار دادن هر متغیر دیگري به .  خواهد بود

  .کند  نیز صفر قرار دادن هر متغیري جواب را ناموجه میx3بعد از . شد جه شدن جواب می منجر به غیر موx3جاي 

  

www.ieun.ir



  
  

  
                                                                                                               326 

      

 
 )صنایع (در عملیاتتحقیق 

  )2 گزینه -14

  .سازي تابع هدف باید محدب باشد براي حداقل

   )4 گزینه -15

rاگر     : باشد داریم0

f g

( , ) (p,q)
px qy rx

(px qy r)

   

       

   
    

1 1 1

1 1

1

1 1
0

0

  )1( براي مساله k.k.T شرایط 

f g

( , ) (p,q)
x y px qy r

(px qy r)

   


        
  

     

2 1 1

1 1

1

1 1
0

2 2

0

  )2( براي مساله k.k.T شرایط 

p x
x p

r
r

q y
y q

r
x x

p p

r
y y

q q


     

    
   

 

  


  


1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1 1

2 2

1 1

1

2

1

2

  

  :داریم) 2( مساله k.k.Tبه همین ترتیب با حل 

p x
x p pqr

p( ) q( ) r
p qp .q

q y
y q

px qy r


     

    
       

 

 

1 2
1 2

2 2 2 2 2
1 1

1 2
1 2

1 1

2 4 1 1 1 4

1 1 4 4

2 4

  

qr pr
x , y

p pq q pq

r r p q p q

x y p q pq pq

qr prx y q(q pq) p(p pq) a pq p p .q

p pq q pq pq(p q)p q(p pq)(q pq)

p q p q
(p q)

q (p q) p (q p) (p q )(p q) (p q )

(p q) (p q)

  
 

 



  

      
    

 


  
     

 

2 22 2

1 1
2 2 3 3 2 3

2 2
2 2 2 2

2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

2

  

  )3 گزینه - 16
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  کدام  هیچ-17

x x xf (x) e ( x )e [ x ]xe x x             
3 3 32 2 3

3

1
0 3 1 3 0 3 1

3
  

  

  )2 گزینه -18

  

  

x x
x , x

x x

  
  

  

1 2
1 2

1 2

2 4
2 1

4
  

  

  

  

x1 و x2کنند   در شرایط مساله دوم صدق میz z 1 2  

  )1 گزینه -19

  )2 گزینه -20

s s s

s s s

s s

b / , I , f /

y / , I , f /

y / , I , f /

y / , I , f /

f (f x f s f s )

  

  

  

    

   

2 2 2

3 3 3

2 3

1 1 1

11 11 11

1 1 1

1 1 1

1 11 1 1 2 1 3

27 2 27 0 2

1 6 1 0 6

1 2 1 0 2

5 6 6 0 4

0

  

/ ( / x / s / s )

/ x / s / s / x s s
s s

   

     

1 2 3

1 2 3 1 2 3

0 2 0 6 0 25 0 4 0

3 1 2 1
0 6 0 2 0 45 0 2

5 5

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  90اي کنکور سراسري صنایع سیستم سال  سوالات چهارگزینه

Bماتریس  - 1 [a ,a ,a ] 1 2 3
  

  ؟نیستیک از موارد زیر پایه   را در نظر گرفته و تعیین کنید کدام

1 (B

 
   
  

1 0 1

5 1 0

3 1 0

  2 (B

 
   
  

3 0 0

0 0 2

4 5 0

  3 (B

 
   
  

3 0 1

0 4 0

0 0 5

  4 (

/

B

 
   
  

2 5 3 1

3 2 2

5 5 0

  

iS مجموعه -2 {x R | x , i , , }   3 1 1 2    داراي چند نقطه گوشه موجه است؟3

  8) 4  5) 3  1) 2  صفر) 1

  :ریزي ریاضی زیر را در نظر بگیرید  دو مساله برنامه- 3

n n

n n

i i i i i
i i

z Minf(x ,..., x ) z Minf(x ,..., x )

s.t. P x E s.t. P x E

( ) ( )

 

 

  

1 1 2 1

2
1 1

1 2

  

Eاگر  E2   : باشد، آنگاه1

1 (z z2 1  2 (z z2 1  3 (z z2 1  4 (z z2 1  

  :ریزي خطی زیر را در نظر بگیرید  مساله برنامه-4

Min cx

s.t. Ax b

x



 0

  

cاگر براي  c 1 ،x1 جواب بهینه مساله بالا باید و براي c c 2 ،x2جواب بهینه مساله بالا باشد، آنگاه :  

1 ((c c )(x x )  1 2 1 2 0    2 ((c c )(x x )  1 2 1 2 0  

3 ((c c )(x x )  1 2 1 2 0    4( (c c )(x x ) 2 1 1 2 0  

  زیر کدام پاسخ، نقطه بهینه یک مساله حداکثرسازي است؟ در شکل -5

  

  

1 (A  

2 (B  

3 (C  

4 (D  

  

ریزي ریاضی که در آن تمام متغیرها صفر و یک هستند به محدودیت زیر برخوردیم که حداقل یکـی از                    در یک مساله برنامه    -6

x نیز صفر شود x4 و x2 ،x3متغیرهاي   1 0  

  :  نیز یک متغیر صفر و یک استyهاي زیر معادل رابطه منطقی فوق است که در آن  یک از دسته محدودیت در این صورت کدام

1 (
x x x y

x ( y)

  

 

2 3 4

1

2

3 1
  2 (

x x x y

x ( y)

  

 

2 3 4

1

2

3 1
  3 (

x x x y

x ( y)

  

 

2 3 4

1

3

3 1
  4 (

x x x y

x ( y)

  

 

2 3 4

1

3

3 1
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xریزي عدد صحیح امکان انتخاب یکی از دو محـدودیت            اگر در یک مساله برنامه     -7 1 x یـا  100 1 یـک از    باشـد، کـدام  0

  عیت است؟هاي زیر بیانگر این وض حالت

1 (

x My

x M( y)

y




  
 

1

1100 1

0  یــا1

  2 (

x My

x M( y)

y




  
 

1

1100 1

0  یــا1

  3 (

x My

x M( y)

y




  
 

1

1100 1

0  یــا1

  4 (

x My

x M( y)

y




  
 

1

1100 1

0  یــا1

  

  

 ساعت 12توانند  افراد این ایستگاه می.  ایستگاه اورژانس تهران در چهار شیفت روزانه خود به حداقل افراد زیر نیازمند است            -8

 ساعت کار کرده و 18 ساعت و یا 12 را تعداد افرادي بدانیم که قرار است به ترتیب         iy و   ixاگر  .  ساعت متوالی کار کنند    18و یا   

  سازي مساله موجود است؟  شروع کنند در این صورت کدام محدودیت زیر در مدلiکار خود را از شیفت 

  

  شیفت  ساعت کاري   مورد نیازنفرات

  1   صبح6 شب ـ 12  12

  2   ظهر12 صبح ـ 6  8

  3   عصر6 ظهر ـ 12  6

  4   شب12 عصر ـ 6  15

  

1 (x x y y y    2 3 3 1 2 6  2 (x x y y y    1 3 1 2 3 8  

3 (x x x y y    1 2 3 2 3 12  4 (x x y y y    2 4 1 4 3 15  

  مقدار بهینه تابع هدف کدام است؟. صیص زیر را با هدف حداقل کردن تابع هدف در نظر بگیرید ماتریس هزینه مساله تخ-9

 
 
 
 
 
 
 
 

10 17 27 30 40

50 40 30 25 35

60 80 40 50 60

50 30 90 60 0

80 70 50 60 40

  

  .باشد  می130برابر ) 2    . است95کوچکتر یا مساوي ) 1

  .باشد  می124برابر ) 4  .باشد  می140بزرگتر یا مساوي ) 3

ij در صورتی که در مساله حمل  و نقل           -10 j j(c u v ) اي در وضعیت بهینگی صفر باشد، در   براي بعضی از متغیرهاي غیرپایه

  :آن صورت

  .مساله داراي جواي بهینه چندگانه است) 2    .مساله حتماً تباهیده است) 1

  .مساله داراي جواب بیکران است) 4  .مساله حتماً تباهیده و داراي جواب بهینه است) 3

متغیـر داراي  ................  نقطه تقاضـا بـه تعـداد    n نقطه عرض و mپذیر در یک مدل حمل و نقل متوازن با  مکان در یک حل ا -11

  .باشد می................ مقدار 

1 ((m n ) 12    ، مثبت ((m n ) 1غیرمنفی ،  

m)حداکثر ) 3 n)حداکثر ) 4    ت، مثب(m n ) 1غیرمنفی ،  

  ................و هر مدل حمل و نقل قابل تبدیل به مساله تخصیص ................  هر مساله تخصیص قابل تبدیل به مدل حم و نقل -12

  نیست، است) 4  است، است) 3  نیست، نیست) 2  است، نیست) 1
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  :مساله -13

Max x x x x

x x x

x x x

x , x , x

  

  

  



0 1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 12 4

2 5

2 3 2

0

  

  :جدول بهینه آن به صورت زیر استکه 

x x x x S R RHS

x M

x

x

 

 

0 1 2 3 1 1

0

2

1

3 29 2 281
1 0 0

5 5 5 5

1 2 1 8
0 0 1

5 5 5 5

7 1 2 4
0 1 0

5 5 5 5

  

در صورتی که مقادیر سمت راست از 
 
 
 

5

2
 به 

 
 
 

7

2
  آید؟  تغییر یابند، در جواب بهینه چه تغییري به وجود می

  .دکن پایه بهینه و مقادیر بهینه تغییر نمی) 1

کند و به  پایه بهینه تغییر می) 2
x

x

 
  

   
  
 
 

3

1

12

5

11

5

  .یابد  تغییر می

کند ولی مقادیر بهینه به  پایه بهینه تغییر نمی) 3
x

x

 
  

   
  
 
 

2

1

10

5

9

5

  .یابد  تغییر می

کند، ولی مقادیر بهینه به  پایه بهینه تغییر نمی) 4
x

x

 
  

   
  
 
 

2

1

12

5

11

5

  .ابدی  تغییر می

)سازي به ترتیب از چپ به راست به صـورت   از یک مساله بیشینه) dual variables( اگر مقادیر بهینه متغیرهاي دوگان - 14 , , , )9 3 1 0 

  ترین تصمیم کدام است؟ تر نماییم، مناسب باشد و مجبور باشیم فقط یک واحد از یکی از چهار منبع را نسبت به قبل اضافه

  تهیه از منبع چهارم) 4  تهیه از منبع سوم) 3  تهیه از منبع دوم) 2  یه از منبع یکمته) 1

  :برنامه خطی زیر را در نظر بگیرید -15

i

Max z x x

x xS.t.

x x

x

x , i , ,

 

 
  



  

1 2

1 2

1 2

1

500 450

6 5 60

10 20 150

8

0 1 2 3

  

  محدودیت اول و سوم چیست؟) shadow-prices(ها  شبه قیمت

0/ و 10) 1 5  2 (
4

78
8

 و 10) 3  10 و 
4

78
7

  4 (
4

78
7

  0 و 
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   چقدر است؟x2 و x1متغیرهاي ) Reduced Costs(هاي تعلیل یافته   هزینه15 در مساله -16

) 3  10 و 0) 2  0 و 0) 1
6

2
7

 و 10) 4  0 و 
6

2
7

  

   حدود تغییرات ضرایب تابع هدف چیست؟15 در مساله -17

1 (

c

c

 



 

1

2

200 500

2
416 1000

3

  2 (
c

c

 


 

1

2

200 600

100 700
   3 (

c

c

 



 

1

2

225 540

2
416 1000

3

  4 (
c

c

 


 

1

2

200 700

100 700
  

  :در نظر بگیریدریزي ریاضی زیر را   دو مدل برنامه-18

Min z x x x Min z x x x

x x x x x xS.t. S.t.

x x x x x x

x , x ,x ,x x ,x ,x , x

     

     
 

      
   

1 1 2 3 2 1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 2 4 1 2 4

1 2 3 4 1 2 3 4

3 2 3 3 2 3

4 7 4 7

2 10 2 10

0 ــتند  .0 ــی هس ــیر منف ــحیح غ ــداد ص  اع

  

  اي برقرار است؟  چه رابطهZ2 و Z1بین مقادیر بهینه 

1 (Min Z Min Z1 2    2 (Min Z Min Z1 2  

3 (Min Z Min Z1 2    4 (Z Z 1 2 0  

 متغیرهـاي  S2 و S1 کـه در آن   دو محدودیت اصـلی      x3 و   x1  ،x2ریزي خطی با سه متغیر اصلی          در یک مساله برنامه    -19

  :دست آمده است ها هستند جدول نهایی به صورت زیر به این محدودیت) Slack(کمکی 

z x S S RHS

z

x

x

 



1 1 2

3

2

3 3
1 3 15

2 2

1
0 1 1 1

2

1 1
0 2 2

2 2

  

   چه تغییري خواهد کرد؟x2در این صورت اگر مقدار سمت راست اولین محدودیت اصلی دو واحد زیاد شود مقدار بهینه متغیر 

  .شود یک واحد زیاد می) 2    .شود حد کم مییک وا) 1

  .کند تغییر نمی) 4    .شود دو واحد زیاد می) 3

 بتوانـد وارد  x1 را در تابع هدف بخواهیم تغییر دهیم تا جدول ارائه شده بهینه نبوده و              x1 در سوال قبل اگر ضریب متغیر        -20

  در این صورت حداقل مقدار تغییر چقدر باید باشد؟پایه شود 

  .بیشتر از یک واحد زیاد شود) 2    .کمتر از یک واحد شود) 1

  .بیشتر از سه واحد زیاد شود) 4    .کمتر از سه واحد کم شود) 3
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  90پاسخ سوالات کنکور سراسري صنایع سیستم سال 

   )1 گزینه - 1

B پایه نیست .

/

B



       

2 5 3 1

3 2 2 0 30 15 10 25 0

5 5 0

  

  )2 گزینه -2

x)اي  تنها نقطه گوشه ,x , x ) ( , , )1 2 3   . است111

  
  )2 گزینه -3

Eچون  E2 z:  است، تابع هدف بدتر نخواهد شد یعنی1 z2 1  

  )4 گزینه -4

Min c n2 :2(له مسا(          Min c x1 :    1(مساله(  

               
Ax b

x



 0
                           

Ax b

x



 0
  

  :کنند ها صدق می  هر دو در محدودیتx2 و x1واضح است که 

x1 شدنی است) 2( براي مساله.  

x2 شدنی است) 1( براي مساله.  

             
c x c x

c x c x c x c x
c x c x

  
   

  

1 1 2 1
1 1 2 2 2 1 1 2

2 2 1 2

  

c x c x c x c x c (x x ) c (x x ) (c c )(x x )           1 1 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 0  

  )1 گزینه -5

  .یمیاب با رسم تابع هدف و حرکت آن در جهت بیشتر شدن نقطه بهینه را می: روش اول

بردار . کنیم رسم می) خلاف جهتی که رسم شده است(ها را درخلاف جهت       چون مساله حداکثرسازي است، بردار گرادیان محدودیت      : روش دوم 

  . بهینه استDبنابراین نقطه . گیرد  درون مخروط حاصل قرار میDگرادیان تابع هدف در نقطه 

  کدام  هیچ-6

  :صورت سوال معادل شرایط زیر است

i ( گر اx 1   . نیز صفر شوندx4 یا x3 یا x2 باشد، حداقل یکی از 0

ii (  اگرx 1   .داشته باشند) 1 یا 0(توانند هر مقداري   میx4 و x2 ، x3 باشد، حداقل 1

  .ها شرایط فوق را ندارند کدام از گزینه  هیچ

  

): 2(و شدن مساله ) 1(بهینه مساله  x1 

): 1(و شدن مساله ) 2(بهینه مساله  x2  
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  )1 گزینه -7

y x x My

y x x M( y)

    
 

      

1 1

1 1

0 0

1 100 100 1
  

  )4 گزینه -8

x y y x y     1 1 3 4 4   1شیفت  تعداد نفرات 12

x y x y y     2 2 1 1 4   2 تعداد نفرات شیفت 8

x y x y y     3 3 2 2 1   3 تعداد نفرات شیفت 6

x y x y y     4 4 3 3 2   4 تعداد نفرات شیفت 15

  )3 گزینه -9

  کدام  هیچ-10

jاي   چون در مساله در بهینگی به ازاي چندین متغیر غیرپایه          jz c  و از ) یعنی همواره حداقل یـک درجـه تباهیـدگی وجـود دارد    ( است 0

  .توان گفت مساله جواب بهینه چندگانه دارد ت مینیمم نسبت وجود ندارد، بنابراین نمیدیگر تضمینی براي غیرصفر بودن تسطرف 

  )3 گزینه -11

به عنوان مثال در گراف زیر از تمام نقاط عرضه بـه  .  جواب مورد نظر بوده استاي نشده است و تنها شدن بودن در صورت سوال به بهینگی اشاره  

  .تمام نقاط تقاضا کالا حمل شده است

  ظرفیت عرضه  مقدار تقاضا

   واحد3   واحد2

   واحد3

  

   واحد2

  )3 گزینه -12

  )1 گزینه -13

B.کند جواب بهینه تغییر نمی .b

   
    

        
     
      

1

2 1 12
75 5 5

0
1 2 2 11

5 5 5

  

  )4 گزینه -14

 از همه بیشتر است در مساله اولیه افزایش یک واحد به منبع اول بیـشترین تـأثیر را   u1ان چون مقدار بیر مقادیر بهینه مساله دوگبا توجه به تع   

  .بر تابع هدف دارد

  )1 گزینه -15

y فعال نیست محدودیت سوم طبق شکل در نقطه بهینه  3 0  

  . صحیح استپس تنها گزینه اول
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  )4 گزینه -16

z در بهینگی در پایه هستند x2 و x1چون  c z c    1 1 2 2 0  

  )3 گزینه -17

  . باید همچنان درون مخروط حاصل از بردار گرادیان دو محدودیت اول و دوم قرار گیردcدار براي بهینه ماندن جواب فعلی بر

  

  

  

  

c
c

c
c

c
c

c
c

  

  

  

  

1
1

1
1

2
2

2
2

450
450

6 5

450
225

10 20

500 2
416

5 6 3

500
1000

20 10

  

  

  )4 گزینه -18

  )1 گزینه -19

b
B .b B x x

b
 

 
      

            
       

  

11 1
2 2

2

1
1

2 2 22
1

1 1 1 0

2 2

  

  

   )1 گزینه -20

(z c ) (z c ) (c (c c )) z c c z c c c                    1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 0 3  

  

  

  

  

  

a : ( , , )2 1 0 20 c : (c ,c ) ( , )1 2 500 450

a : ( , )1 6 5
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  91سوالات کنکور سراسري صنایع صنایع سال 

  . را به صورت زیر در نظر بگیریدP و P دو مساله -1

P : min cx P : min cx

Ax b Ax b

x x



 

 0 0

  

   ................Pگاه مساله   داراي جواب بهینه متناهی باشد آنPاگر مساله 

  .تواند نشدنی باشد می) 2    .نشدنی است حتما) 1

  .تواند جواب بهینه نامتناهی داشته باشد می) 4  .حتما جواب بهینه متناهی دارد) 3

  : زیر را در نظر بگیریدLP مساله -2

P : min cx

Ax b

x



 0

  

m یک ماتریس Aبا فرض اینکه  m بوده و tc b و tA Aکدام گزینه صحیح است؟، باشد   

  . حتما جواب بهینه متناهی داردPمساله ) 2  . حتما شدنی استPدوگان مساله ) 1

  .تواند جواب بهینه نامتناهی داشته باشد  میPمساله ) 4  . جواب بهینه استPهر جواب شدنی مساله ) 3

اگر از نقطه . صورت زیر است در حال حل با روش سیمپلکس است  که شکل آن بهLPد یک مساله  فرض کنی -3 ,4  بخواهیم 0

اصل از انجام تست نسبت بـراي  یک از مقادیر زیر جزو مقادیر ح کدام.  واردشونده به پایه باشدx2به تکرار بعد برویم و متغیر   

  ؟باشد نمیشونده  تغییر متغیر خارج

1 (1  

2 (2  

3 (3  

4 (4  

  

  

گـاه در   دسـت آیـد، آن   ریزي پویا حل کنیم تا مقدار بهینه متغیرهـاي تـصمیم بـه         اگر مساله غیرخطی زیر را با روش برنامه        -4

   چقدر است؟x2 باشد، مقدار بهینه s2دودیت برابر که در مرحله دوم این روش مقدار باقیمانده از سمت راست مح صورتی

min z x x x

s.t.

x x x

x , x , x

  

  




2 2 2
1 2 3

1 2 3

1 2 3

8 9 6

5 6 3 5000

0

  

s2) 2  صفر) 1
4

33
  3 (s2

4

18
  4 (s2  
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ii یک عدد بسیار بزرگ مثبت و Mر است؟ که در آن  کدام گزینه معادل خطی مدل زی-5 : x    .باشد  می0

 

Min z x x x

x x x x

x , x ,x

  

   



1 2 3

1 2 2 3

1 2 3

3 2 3

2 9 2 4 15

0

   یــا

1 (

 

Min z x x x

s.t.

) x x M

) x x M

) ,

   

   

    

 

1 2 3

1 2

1 3

3 2 3

1 2 9

2 2 4 15 1

3 0 1

2 (

 

Min z x x x

s.t.

)x x M

) x x M

) ,

  

   

    

 

1 2 3

1 2

2 3

3 2 3

1 2 9

2 2 4 15 1

3 0 1

  

  

3 (

 

Min z y x

s.t.

) y x x

) y x x

)x x M

) x x M

) , , y

 

 

  

   

    

  

3

1 2

1 2

1 2

2 3

3

1 3 2

2 3 2

3 2 9

4 2 4 15 1

5 0 1 0

  4 (
 

Min z y x

s.t.

) y x x M

) y x x M

)x x M

) x x M

)

) , , , , y

 

   

     

   

   

   

    

3

1 2

1 2

1 2

2 3 2

1 2

1 2

3

1 3 2

2 3 2 1

3 2 9

4 2 4 15

5 1

6 0 1 0

  

 

ریزي عدد صحیح بـا روش شـاخه و کـران       امه در حل یک مساله برن     -6 B & B  از روش پـسگردي  LIFO   جهـت انجـام 

Bایی که در درخت  گره............ سازي بروي  صورت شاخه در این. کنیم  سازي استفاده می    شاخه & B   تولید شده امـا پیمـوده 

  ایی باید نوشته شود؟ هاي خالی چه گزینه به ترتیب در مکان. شود است انجام می....... ....

  اولین، نشده) 4  اولین، شده) 3  آخرین، نشده) 2  آخرین، شده) 1

   کدام است؟x1 در نقطه بهینه مقدار -7

 Min f x x x x x

x x

x x

x

x

x

    

  

 



 

 

2 2
1 2 1 2

1 2

1 2

1

2

1

6 4

2

6

5

0

1

  

  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
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  .باشند  پارامترهایی مثبت میc و b و aریزي ریاضی زیر مفروض است که در آن  اله برنامه مس-8

 z Max Min x , x

s.t. ax bx c

x , x



 



1 1 2

1 2

1 2 0

  

   چقدر است؟z1گاه اندازه  آن

1 (
c

ab
  2 (

c

a b
  3 (

 
c a b

a b
  4 (

 c a b

a b


  

  :هاي زیر را در نظر بگیرید  مجموعه قابل قبول تعریف شده به وسیله محدودیت-9

x x x

x x x

x ,x , x

  


  
 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 14

3 2 7

0

  

   این مجموعه چند است؟(Extneme Points)تعداد نقاط فرین 

1 (0  2 (1  3 (2  4 (3  

*صـورت   ریزي خطی به برنامهصورت   جواب بهینه مساله زیر در هنگام حل مساله به -10 * *z , x , x  2 1
1 1 1

44 3 4
2 2 2

.  اسـت 

   جهت تولید برش انتخاب شود نامعادله برش مربوطه کدام است؟x2اگر ردیف مربوط به متغیر 

Max z x x

s.t. x x x

x x x

x , x ,x , x , Int

 

   

  



1 2

1 2 3

1 2 4

1 2 3 4

7 10

3 6

7 35

0

  

  

1 (x 2 3  2 (x 2 4  3 (x x 1 2 4  4 (x x 1 2 7  

کنیم که چگـالی مـاتریس ضـرائب     نظر شده در مقایسه با روش سیمپلکس هنگامی استفاده می          از روش سیمپلکس تجدید    -11

   خالی از چه کلماتی باید استفاده نمود؟هاي به ترتیب در محل. ها باشند از تعداد محدودیت................ و تعداد متغیرها ............ 

  کوچک، بسیار بیشتر) 4  کوچک، بسیار کمتر) 3  بزرگ، بسیار بیشتر) 2  بزرگ، بسیار کمتر) 1

 متغیرهاي صفر و یک مربوط Cy و By و Ayتوانند انجام شوند و یا انجام نشوند و   سه آلترناتیو باشند که میC و A ،B اگر -12

یک از مـوارد زیـر     حتما انتخاب نشود، کدامC انتخاب شود   B یا   Aاگر قرار باشد که اگر      . ها باشد   به انجام و یا عدم انجام آن      

  ؟صحیح است

1 (A B Cy y y  1  

2 ( A B Cy y y  2 1  

3 ( A B Cy y y  2 1    

4 ( A B Cy y y  2 1  
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  : روش عددي قدم به قدم زیر را در نظر بگیرید-13

 k

k

x
k k k k

k x
k

x ln sin x x cos x
x

ln cos x


  



1

2 2 1

2 2
  

  باشد؟ این رابطه حاصل استفاده از کدام روش می

x رافسون براي حل معادله –نیوتن ) 1 sin x 2 0  

مم کردن تابع  رافسون براي مینی-نیوتن) 2  xf x sin x 2  

ترین نزول براي مینیمم کردن تابع  سریع) 3  xf x sin x 2  

ترین نزول براي مینیمم کردن تابع  سریع) 4  xf x cosx
ln

 
1

2
2

  

 بگیرید که در آن ر را در نظ2 و 1 دو مساله برنامه ریزي ریاضی -14 U x , x1   . یک تابع غیرخطی است2

   z Max U x , x z Max U x ,x

s.t. s.t.

x x x x

x , x x , x

 

    
 

  

1 1 2 2 1 2

1 2 1 2

2 2

3 4 15 4 5 15

0 0

1 2 

  

  کدام رابطه زیر صحیح است؟

1 (z z1 2  2 (z z1 2  3 (
z z

z z





1 2

1 2

1

2
  4 (

z z

z z





1 2

1 2

1

2
  

  ریزي درجه دوم پارامتري  در مساله برنامه-15

  Min c tq x x Cx | Ax b tp    
1

2
  

 A ماتریس هیشین همیشه مثبت و ماتریس C پارامتر مساله است و t است و b و c به ترتیب بردارهاي هم بعد با p و qکه در آن  

  یک از موارد زیر است؟  است حل بهینه به صورت کدامmاز مرتبه 

  .شمار دارد این مساله حل بهینه بی) 1

  .ب آن از سمت پایین نامحدود استحل بهینه مساله و ضرای) 2

  . هستندt همگی تابع خطی از KKTحل بهینه و ضرایب ) 3

dاي که   است به گونهd همگی تابع خطی از هر بردار دلخواه KKTحل بهینه و ضرایب ) 4 Cd  0  

هاي جداپذیر روي متغیرها را با استفاده از  ودیتریزي ریاضی با تابع هدف و محد خواهیم یک مساله برنامه  فرض کنید که می  -16

  :در این صورت. ریزي پویا حل کنیم برنامه

  .هاي آن است تعداد مراحل مساله برابر تعداد محدودیت) 1

  .هاي مساله ندارد تعریف متغیرهاي حالت ارتباطی به تعداد محدودیت) 2

  .هاي مساله است یتتعداد متغیرهاي تصمیم در هر مرحله برابر تعداد محدود) 3

  .هاي مساله است تعداد متغیرهاي حالت در هر مرحله برابر تعداد محدودیت) 4
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سازي دستگاه براي تولید هـر نـوع رنـگ     هزینه آماده.  شرکتی قصد دارد سه نوع رنگ سیاه و سفید و قرمز را تولید نماید         -17

 در ،ریزي پویا بخواهیم ترتیب تولید رنگ را مشخص نمـاییم  مهچه با استفاده از روس برنا چنان. بستگی به رنگ نوع قبل دارد   

  شوند؟ این صورت مرحله و وضعیت به صورت کدام گزینه تعریف می

  هاي تولید شده در ابتداي هر مرحله هاي رنگ و وضعیت تعداد رنگ مرحله هر یک از طرح) 1

  در آخر هر مرحلههاي تولید شده  هاي رنگ و وضعیت تعداد رنگ مرحله هر یک از طرح) 2

  .هاي مساله است تعداد متغیرهاي تصمیم در هر مرحله برابر تعداد محدودیت) 3

  .هاي مساله است تعداد متغیرهاي حالت در هر مرحله برابر تعداد محدودیت) 4

) الف(هر اي جدید را تنها در یکی از دو ش هاي خود، کارخانه  یک مجتمع صنعتی تصمیم دارد به منظور توسعه فعالیت-18 Ax 

) ب(یا شهر    Bx  توان  انبار جدیدي  شود، می این مجتمع معتقد است در شهري که به این منظور انتخاب می     .  تاسیس نماید

نیز احداث کرد  A By , y .باشد؟ یک زیر مناسب می- روابط صفریک از مجموعه براي تامین شرایط این مجتمع کدام  

1 (B B A A A B A By x , y x , y y , x x       1 1 1 1  

2 (B B A A A B A By x , y x , y y , x x       0 0 1 1  

3 (B B A A A B A By x , y x , y y , x x       1 0 1 1  

4 (B B A A A B A By x , y x , y y , x x       0 0 1 1  

  ؟شود نمی محسوب (IP)ریزي تماما عدد صحیح   کدام گزینه زیر از اشکالات روش صفحات برش براي حل یک مساله برنامه-19

  .باشد روش به سمت جواب بهینه همگرا نمی) 2  .خطاي گرد کردن در محاسبات وجود دارد) 1

  .تمام ضرایب و پارامترهاي مساله باید عدد صحیح باشند) 4  .روش براي حل مسائل با ابعاد بزرگ کند است) 3

  :ریزي غیرخطی زیر را در نظر بگیرید  مساله برنامه-20

   

Max.z x x

s.t.

x x / /

x x

 

    


 

2 2
1 2

2 2
1 2

1 2

2 1 5 6 25

3 4 12

  

  : برابراست باzدر این صورت مقدار بهینه 

1 (9    2 (16  

  . روي مجموعه قابل قبول مساله داراي ماکزیممی نیستzتابع هدف ) 4    25) 3
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  91سوالات کنکور سراسري صنایع صنایع سال پاسخنامه 

 )2گزینه  -1

  . صحیح است2بنابراین گزینه .  نشدنی باشدpهی دارد ولی ممکن است مسئله  شدنی باشد بنابراین حتما جواب بهینه متناpاگر مسئله 

 )3گزینه  -2

 )1گزینه  -3

) حرکت کرده و در یکی از نقاط1 به پایه، روي محدودیت    x2با ورود  , ),( , ),( , )0 4 1 3 2  کـه بـین ایـن نقـاط فقـط      کنیم اما از آنجـا   توقف می2

)نقطه   , )2  در خـلاف  BS بـه پایـه، یـک    x2 شکل بـا ورود در خواهد شد، توجه دارید که    2نیمم نسبت برابر       شدنی است جواب تست می     2

حرکت داریم، بنابراین یک عنصر منفی و سه عنصر مثبت در ستون ایـن متغیـر غیرپایـه در جـدول متنـاظر       در جهت BSجهت حرکت و سه  

( , )4   :نیمم نسبت عبارتست از با توجه به نقاط اشاره شده در بالا، تست می.  است0

min{ , , }  2 3 4 2  

 )2گزینه  -4

  : باشدS2 محدودیت دوم برابر اگر مقدار باقیمانده سمت راست

S
x  2

20
6

  

 که مقداري بیشتر از4 و 3هاي  بنابراین گزینه
S2

6
  :به هر حال.  دارند حذف خواهند شد

S x
f (S , x ) x ( )

f (S , x )
x (S x ) x S

x


 


     



2 22 2
2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2

2

6
9 6

3

4
18 8 6 0

32

  

  .ه است بود2ها منظور طراح گزینه  با توجه به گزینه

 )3گزینه  -5

  :هاي بالا، داریم ها و تست  قدر مطلق در تابع هدف را به درستی حذف نکرده است، با توجه به نکات مثال2 و 1هاي  گزینه

min Z y x

y x x y x x
st. y | x x |

y x x y x x

x x M

x x M( )

x , x , x , y

,

 

    
    

      

   

    



 

3

1 2 1 2
1 2

1 2 1 2

1 2

2 3

1 2 3

3

3 2 3 2
3 2

3 2 3 2

2 9

2 4 15 1

0

01

  

 )2گزینه  -6

 )2گزینه  -7

  :تابع هدف عبارتست از

Min (x ) (x )   2 2
1 23 2 13  

x)عبارت ) (x )  2 2
1 23 اي به افزایش این مقدار نداریم، با توجه به شدنی بـودن مرکـز ایـن دایـره، جـواب           مقداري نامنفی دارد، علاقه    2
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  :بهینه عبارتست از مرکز دایره

*
*

*

x
Z

x

 
  

 

1

2

3
13

2
  

 )2گزینه  -8

با توجه به تنها محدودیت مسئله و با فرض
c ax

x
b


 1

2 0  

c ax
z Max Min(x , )

b

x






1
1 1

1 0

  

  :داریم

*
* * * *c ax c c c

x x x z
b a b a b a b


      

  
1

1 1 2  

 )3گزینه  -9

 )1 گزینه -10

  :روش اول

  :هاي با رسم شکل، طبق روش شاخه و حد محدودیت

x , x 2 24 3  

xتولید شده ولی محدودیت  2 xکند، بنابراین جواب  ، زیرمسأله حاصل را نشدنی می4 2   . است3

  : روش دوم

  .استفاده از روش گوموري که نیازمند جدول بهینه است

 )4گزینه  -11

 )2گزینه  -12

 )1گزینه  -13

  : رافسون از فرمول تکرار- براي حل معادله به کمک روش نیوتن

k
k k

k

f (x )
x x

f (x )
  

1  

  :شود از فرمول تکرار زیر استفاده می رافسون -وش نیوتن ک رریزي غیر خطی به کم و براي حل مسئله برنامه

k
k k

k

f (x )
x x

f (x )



 

1  

  . و تشکیل فرمول تکرار، حل معادله منظور بوده است توجه به مشتقات مرتبه اول و دومبا

 )1گزینه  -14

  : است بنابراین1 زیر مجموعه ناحیه شدنی مسأله 2ناحیه شدنی مسأله 

z z1 2  

 )3گزینه  -15

  .  هستندtهمگی تابع هدف خطی از) متغیرهاي دوگان (KKTحل بهینه و ضرایب

 )4گزینه  -16

  )2گزینه  -17

 . صحیح است2براین گزینه بنا. باشد هاي تولید شده در آخر هر مرحله می هاي رنگ و وضعیت تعداد رنگ مرحله هر یک از طرح
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 )4گزینه  -18

 )2گزینه  -19

 )2گزینه  -20

2.ناحیه شدنی اشتراك یک دایره توپر به شـعاع  . دقیقاً مشابه مثال جزوه نکته و تست، جلسه آخر که رایگان برگزار شد           و یـک خـط اسـت،    5

)خط واصل نقاط  حاصل آن پاره  , )0 ) و 3 , )4 ترین شـعاع را داشـته باشـد، ایـن      اي رسم کنیم که بزرگ با توجه به تابع هدف باید دایره.  است0

  :خط را بررسی کنیم شود، فقط باید دو نقطه ابتدا و انتهاي پاره دایره از مبدأ مختصات رسم می

*

( , ) z

( , ) z

 

 

0 3 9

4 0 16
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  1391 سال سیستمسوالات کنکور سراسري صنایع  

  :ریزي ریاضی زیر را درنظر بگیرید  مساله برنامه-1

Max.z x x

s.t.

x x x

x x x

x , x , x

 

  


  
   

1 2

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 14

3 2 7

0 0 0

 

  

  ..........................وسیله روش ترسیمی  است که به......... ریزي خطی  این مساله یک برنامه

  .خطی ـ قابل حل است  )1

   .بل حل نیستغیرخطی ـ قا) 2

  .غیرخطی ـ قابل حل است) 3

  .خطی ـ قابل حل نیست) 4

  

هاي اولیه سیاست زیر را     براین اساس و پس از بررسی     .  پروژه را بررسی نماید    4گذاري در      شرکتی تصمیم دارد امکان سرمایه     -2

  :هاي خود اتخاذ نموده است به عنوان یکی از سیاست

با استفاده از متغیرهاي صفر ـ  » گذاري کند و برعکس یک نیز سرمایهي کند در پروژه شماره گذار  سرمایه2اگر در پروژه شماره «

  گردد؟ یک از حالات زیر سیاست مورد نظر این شرکت تأمین می یک کدام

1( x x 1 2 0  2( x x 1 2 1  3 (x x 1 2 1  4 (x x 2 1 0  

  

  :ریزي خطی زیر را درنظر بگیرید  مساله برنامه-3

Min.Z x x x

s.t.

x x x

x x x

x , x , x

  

  


  
   

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3

2 3 14

3 2 7

0 0 0
  

  .است............. و ............ مجموعه قابل قبول این مساله 

  محدب ـ بسته) 4  غیرمحدب ـ باز )3  دب ـ بستهغیرمح) 2  محدب ـ باز) 1

   چقدر است؟73ابل قبول سوال ، مجموعه ق(Extreme Points) تعداد نقاط فرین -4

1(0  2 (3  3 (2  4 (1  
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 )صنایع (در عملیاتتحقیق 

 زیر را درنظر بگیرید که در آن 2 و 1ریزي ریاضی   دو مساله برنامه-5 g x ,x1   . یک تابع خطی است2

   

z Min x x z Min x x

s.t. s.t.

g x , x g x , x

x , x x , x

   

   
 

   

1 1 2 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1 2

3 4 4 5

5 5

0 0

  

   وجود دارد؟z2 و z1اي بین  چه رابطه

1(  z z1 2  2 (
z z

z z





1 2

1 2

1

2
  3 (

z z

z z





2 1

2 1

1

8
  4 (z z2 1  

  

........... صـورت   توان به ه موجه این فضا را میریزي خطی بیکران باشد در این صورت هر نقط  اگر فضاي موجه یک مساله برنامه -6

  هاي خالی چه کلماتی مناسب است؟ به ترتیب در محل. هاي حدي موجود در آن نوشت جهت........... نقاط گوشه و 

  ترکیب خطی غیرمنفی، ترکیب خطی غیرمنفی) 2  ترکیب محدب، ترکیب محدب) 1

  ی غیرمنفی، ترکیب محدب ترکیب خط) 4  ترکیب محدب، ترکیب خطی غیرمنفی )3

  

  : نقطه تقاضاn نقطه عرضه و mدر یک مدل حمل و نقل با ) موجه(پذیر   هر حل امکان-7

حداکثر به تعداد ) 1 m nمتغیر با مقدار مثبت دارد .  

حداکثر ) 2 m n 1متغیر داراي مقدار غیرمنفی دارد.  

3 ( m n 1متغیر داراي مقدار غیرمنفی دارد .  

4 ( m n 1متغیر داراي متغیر داراي مقدار مثبت دارد .  

  

  ایم که اظهارنظر در مورد جواب بهینه صحیح است؟ سازي با روش سیمپلکس به جدول زیر رسیده  در حل یک مساله ماکزیمم-8

x x x x x x

z

x

x

x





1 2 3 4 5 6

2

3

5

2 0 0 0 0 4 15

3 1 0 2 0 2 4

1 0 1 0 0 0 0

0 0 0 5 1 3 10

  

  

  .مساله داراي جواب بهینه منحصر به فرد تباهیده است) 1

  .نهایت جواب غیرگوشه بهینه است  جواب گوشه بینه تباهیده با درجه تباهیدگی متفاوت و بی2مساله داراي ) 2

  .نهایت جواب غیرگوشه بهینه است  جواب گوشه بهینه تباهیده با درجه تباهیدگی یکسان و بی2مساله داراي ) 3

  .نهایت جواب بهینه غیرتباهیده است اله داراي یک جواب بهینه گوشه تباهیده و بیمس) 4
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Max z x x

s.t. x x

x x

x , x

 

 

 



1 2

1 2

1 2

1 2

20 10

5 4 30

2 5 13

0

یـک از   کـدام . سازي با روش سـیمپلکس باشـد   دهنده یکی از ترکارهاي حل یک مساله ماکزیمم  فرض کنید جدول زیر نشان    -9

  باشد؟ بردارهاي زیر یک جهت رأسی براي ناحیه شدنی این مسئله می

x x x x x

z

x

x



  



1 2 3 4 5

4

1

0 7 1 0 2 8

0 3 2 1 1 2

1 4 3 0 1 4

  

1 (

 
 
 
 
 
 
 
 

2

3

1

0

0

  2 (

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

1

1

3

1

2

1

0

  3 (

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

3

2

0

1

2

1

0

  4 (

 
 
 
 
 
 

 
 

3

0

1

2

0

  

  

در مـساله اصـلی مقـدار    . باشند کی می متغیرهاي کم  s2 و   s1. ریزي خطی زیر داده شده است        جدول حل بهینه مدل برنامه     -10

  طوري که جواب هنوز موجه باقی بماند؟ توان افزایش داد، به منبع اول را تا چه میزان می

x x s s

z

x

s 

1 2 1 2

1

2

0 6 4 0 120

4 1
1 0 6

5 5

17 2
0 1 1

5 5

  

1 (1  2 (6  3 (4  4 (
5

2
  

  

  جواب بهینه این مساله چگونه است؟. سازي داده شده است ریزي خطی با تابع هدف کمینه مساله برنامه مدل ریاضی یک -11

Min z x x

s.t.

x x

x

x , x

 

 



 

1 2

1 2

2

1 2

2

2 4

1

0

  

  چندگانه ) 4  منحصر به فرد )3  نامحدود) 2  تبهگن) 1
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  :ریزي خطی زیر را درنظر بگیرید  مساله برنامه-12

Min.y y y y

s.t.

y y

y y

y

  

 


 
 

0 1 2 3

1 3

1 2

3

5 6

2 4 50

2 2 30

10

  

   چقدر است؟y0پس از حل مساله، حداقل مقدار 

1 (/2 5  2 (0  3 (/2   مقداري نامحدود) 4  5

 و دو متغیـر اصـلی    و سه محدودیت بـه فـرم   Maxریزي خطی با تابع هدف         جدول بهینه سیمپلکس یک مساله برنامه      -13

x , x2   : عبارت است از1

x x s s s

z

s

x

x





1 جواب پایـــه 2 1 2 3

1

2

1

0 0 0 3 2

0 0 1 1 1 2

0 1 0 1 0 6

1 0 0 1 1 2

  

sکه  وقتی ,s ,s3 2   ست؟ یک از مقادیر زیر ا حداکثر مقدار تابع هدف کدام.  متغیرهاي کمکی مربوط به سه محدودیت هستند1

1 (22   2 (28   3 (36   4 (34   

بـراي  . ها یک واحد اضـافه کنـیم      خواهیم به سمت راست یکی از محدودیت        ، فرض کنید که می    )83سوال  ( در مساله قبلی     -14

  کنید؟  حداکثر کردن تابع هدف، شما کدام محدودیت را پیشنهاد می

  دوم ) 2    اول  )1

  . ان هستنددر این مورد، هر سه محدودیت یکس) 4    سوم) 3

  : ریزي خطی زیر را در نظر بگیرید  مساله برنامه-15

Max.z x x x

s.t.

x x x

x x x

x , x ,x

  

  


  
 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 6

3 2 3

2 4 3 10

0

  

   پس از حل مساله چقدر است؟ zحداکثر مقدار 

  . مساله نامحدود است) 4   08/16) 3   9) 2  0)1

  محدودیت اول چقدر است؟ ) اي قیمت سایه(شبه قیمت ) 85ل سوا(ریزي خطی   در مساله برنامه-16

  نامحدود ) 4   -2) 3   3) 2   0) 1
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D E F G

A

B

C

10 25 35

45 5 50

10 30 40

45 20 30 30

توان گفت که جواب بهینه   و مساله تخصیص متناظر آن می(TSP)هاي مساله فروشنده دوره گرد   در مورد رابطه بین جواب-17

  . باشد  میTSPنه جواب بهی............... مساله تخصیص، 

  یک حد بالا ) 2    یک حد پایین) 1

  همواره همان ) 4  همیشه یک جواب موجه براي یافتن  )3

 در حل یک مساله حمل و نقل در هنگام تشکیل حلقه براي تعیین متغیر خارج شونده از پایه، این حلقه از چه تعداد خانه - 18

  کند؟  میموجود در هر سطر یا ستون جدول حمل و نقل استفاده 

  صفر یا دو ) 2    دو) 1

  . ها بستگی به تعداد مقصدها دارد تعداد خانه) 4  .ها بستگی به تعداد منابع دارد تعداد خانه  )3

 به صورت زیر نشان داده شده G و F و E و D و چهار مقصد C و B و A جدول بهینه حمل و نقل براي یک مساله با سه منبع  -19

 هر دو به اندازه دو واحد کم شوند، مقدار بهینه ارسـال کـالا از           F و هم میزان تقاضاي مقصد       C منبع   اگر هم میزان عرضه   . است

   چقدر خواهد بود؟ E به مقصد Aمنبع 

1 (8   

2 (10   

3 (23   

4 (12   

  

طوط هاي اول و دوم روش تعداد خ  در هنگام حل یک مساله تخصیص با روش مجارستانی در صورتی که پس از اجراي گام- 20

کم و به .............. را از سایر عناصر ............... پوشش عناصر صفر، کمتر از تعداد داوطلبین باشد در اینصورت کوچکترین عنصر 

  هاي خالی، به ترتیب کدام کلمات مناسب است؟  در محل. کنیم عناصر محل برخورد دو خط اضافه می

  شش داده شده، پوشش داده شده پو) 2  شده نپوشش داده نشده، پوشش داده ) 1

  پوشش داده نشده، پوشش داده شده) 4  شده، پوشش داده نشده نپوشش داده ) 3

 عرضه منابع

 تقاضاي مقصدها
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 )صنایع (در عملیاتتحقیق 

  

  1391 سال سیستمسوالات کنکور سراسري صنایع  نامه خسپا

  )1 گزینه - 1

   

   

 

Max z x x x x

x x x x

x x

x , x , x ,x

      

      

   

    

1 1 2 2

1 1 2 2

2 2

1 1 2 2

2

3

0

  
 . اند نیز وابستهx2 و x2هاي  اند و همچنین ستون  به هم وابستهx1 و x1هاي  ستون *

  .چون مساله دوبعدي است با رسم شکل قابل حل است* 

  )4 گزینه - 2

x x1 2 

  )1 گزینه - 3

دستگاه خطی 
Ax b

x



 0
نقاط حدي ناحیه عضو (دهنده یک مجموعه محدب است و از طرفی این مجموعه طبق تعریف مجموعه باز   نشان

  .یک مجموعه باز هم هست) ناحیه نباشد

  )1 گزینه - 4

  .اي ندارد نقطه فرین ندارد چون هیچ ابر صفحه

  )4 گزینه - 5

zجه به ضرایب متغیرها در توابع هدفبا تو z 1 2  

  )3 گزینه -6

صورت ترکیب محدب نقاط گوشه و ترکیب خطی  توان به ریزي خطی داریم که هر نقطه در ناحیه شدنی را می طبق تعریف در مسائل برنامه

  .غیرمنفی جهت راسی دور شونده ناحیه نوشت

  )4 گزینه - 7

  ).مثبت باشند(تواند تمام متغیرها غیرصفر باشند  پذیر موجه است پس می حل امکانبه دلیل آنکه 

  )2 گزینه - 8

درجه تباهیدگی در . پس جواب چندگانه با دو گوشه بهینه داریم) 2(نیمم نسبت نیز غیرصفر است  صفر است و چون میx4ضریب سطر تابع

  .باشد  می2دوم درجه  است و در جدول 1جدول اول 

  )3 گزینه - 9

  .باشد میx3جهت دور شونده مربوط به متغیر

  

  )4 گزینه -10



 
 

   
   
   
   
   
   
    

 
 
 

2

3

23
0

0
1

1
2

2
1

0
0
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x x s s s

z

s

x

x





1 2 1 2 3

1

2

1

0 0 0 3 2

0 0 1 1 1 2

0 1 0 1 0 6

1 0 0 1 1 2

 پایـــه

RHS

B

b





  

   

    

1

1

1
6 30

5

2 5
1

5 2

5
3

2

ــتون اول در  سـ

ــاتریس  مــ

  

  

 )3 گزینه -11

  
  )4 گزینه -12

y y   2 0  

  )4 گزینه -13

  

 

B

b b b b

B b b

b b b

b

b z C B b

b





     
   

     
        




   
   

   
 
 

1 1 2 3

1
2 2

3 2 3

1

1
2

3

32

6 6

2 2

4

6

8 4

0 3 2 6 34

8

  

  )2 گزینه -14

i

y y y

z by

z b y

( )( )

  

  

  

  

1 2 2

2 2

0 3 3

1 3 3

 محدودیت دوم 

  

  .مساله اولیه ناموجه است: ها نیست  جواب صحیح در گزینه-15

  .با ترسیم دو گانه مساله خواهیم دید که دوگان جواب نامحدود دارد پس اولیه ناموجه است

B1















www.ieun.ir



  
  

  
                                                                                                               350 
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min y y

y y

y y

y y



 

 

 

1 2

1 2

1 2

1 2

3 10

2 3

3 4 2

2 3 6

  

  )4 گزینه - 16

  .صحیح است 4با توجه به دوگان گزینه 

  )4 گزینه -17

  .باشد اي هر دو یک درخت می هاي اساسی و پایه جواب

  )2 گزینه -18

  .شود  بار استفاده می2کنند و یا اگر استفاده کنند فقط  هاي سطر یا ستونی استفاده نمی در روش پله سنگی یا از خانه

  )2 گزینه -19

D E F G

A

B

C






2

2

35
10

2

45

10 30

  

  )3 گزینه -20
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